
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 
ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʚʦʣʥ ʟʘ 
ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ 
ʩʚʠʧ-ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʤʝʪʦʜʝ ɺʉʇ ʩ 

ʚʠʙʨʦʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ

ʊʘʙʘʢʦʚ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ
ʉʪʝʧʯʝʥʢʦʚ ʖʨʠʡ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨʦʚʠʯ
ʌʝʨʝʥʮʠɺʘʣʝʨʠʡ ʅʠʢʦʣʘʝʚʠʯ
ʆʆʆ çɻʝʦʚʝʨʩè



ɺʚʝʜʝʥʠʝ

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳʦʙʨʘʙʦʪʢʠʠʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʠʜʘʥʥʳʭɺʉʇʧʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʉʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠɺʳʩʦʢʦʡʏʝʪʢʦʩʪʠ

(ʉɺʏ),ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭʥʘʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʠʚʆʨʝʥʙʫʨʛʩʢʦʡʦʙʣʘʩʪʠʖʞʥʦʛʦʋʨʘʣʘʩʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭʚʦʣʥ.

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷʉɺʏïʵʪʦʢʦʤʧʣʝʢʩʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭʩʨʝʜʩʪʚ,ʘʪʘʢʞʝʤʝʪʦʜʠʢʠʭʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ,ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ

ʜʣʧ̫ʦʣʫʯʝʥʠʷʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʦʙʨʘʙʦʪʢʠʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭʜʘʥʥʳʭʚʥʘʠʙʦʣʝʝʰʠʨʦʢʦʤʜʠʘʧʘʟʦʥʝʯʘʩʪʦʪ

ʧʨʠʚʳʩʦʢʦʤʫʨʦʚʥʝʧʦʤʝʭ.

ʋʩʧʝʰʥʦʨʝʰʝʥʳʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝʟʘʜʘʯʠʤʝʪʦʜʘɺʉʇ: ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʨʘʟʨʝʟʘ,ʫʚʷʟʢʘʩʜʘʥʥʳʤʠ

ɻʀʉʠʄʆɻʊ,ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʩʪʨʦʝʥʠʷʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʧʦʜʘʥʥʳʤʅɺʉʇ,ʧʨʦʛʥʦʟʥʠʞʝʟʘʙʦʷʩʢʚʘʞʠʥʳ.

ʇʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦʜʠʘʧʘʟʦʥʘ1-250 ɻʮ,ʢʦʪʦʨʳʡʥʘʭʦʜʠʪʩʷʟʘʧʨʝʜʝʣʘʤʠʯʘʩʪʦʪ,

ʚʦʟʙʫʞʜʘʝʤʳʭʚʠʙʨʘʪʦʨʦʤ(6-150 ɻʮ).

ʏʘʩʪʧɹʨʦʮʝʜʫʨʚʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʉɺʏʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʘʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦʨʦʙʦʪʘɸʈʀʆ(ɸʥʘʣʠʟ

ʜʘʥʥʳʭ,ʧʨʠʥʷʪʠʝʈʝʰʝʥʠʷ,ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝʨʝʰʝʥʠʷ,ʆʮʝʥʢʘʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ). ʈʦʙʦʪɸʈʀʆʚʦʧʣʦʱʘʝʪʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʫʶ

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʯʝʣʦʚʝʢʘ.ʅʘʣʶʙʦʡʩʪʘʜʠʠʦʙʨʘʙʦʪʢʠʦʥʤʦʞʝʪʙʳʪʧɹʨʦʜʦʣʞʝʥʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʦʠʚʥʦʚʴʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ.

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚʦʙʨʘʙʦʪʢʠʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʡʫʚʷʟʢʦʡʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡʠʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʦʡʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ,

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭʧʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤɺʉʇ,ʩʣʠʪʦʣʦʛʠʝʡ,ʜʘʥʥʳʤʠɻʀʉʠʜʘʥʥʳʤʠʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠʥʘʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ3D.



ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ

ʀʥʢʣʠʥʦʤʝʪʨʠʷʩʢʚʘʞʠʥʳʉʭʝʤʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʇɺ

ɺʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ

ʊʠʧ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ɺʠʙʨʘʪʦʨ HEMI-50

ʏʠʩʣʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 1

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʡ5

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʠʧ-ʩʠʛʥʘʣʘʃʠʥʝʡʥʳʡ, 6-150 ɻʮ, 12 ʩ

ʇɺ0

ɸʟʠʤʫʪ (ʛ.ʤ.ʩ.) 338Á04'03"

ʋʜʘʣʝʥʠʝ (ʤ) 100.42

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ (ʤ) -1.83

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠʇʂʇ1,2,3,4

ʇɺ1

ɸʟʠʤʫʪ (ʛ.ʤ.ʩ.) 332Á16'40"

ʋʜʘʣʝʥʠʝ (ʤ) 200.38

ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ (ʤ) -4.34

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʩʪʠʇʂʇ1,2,3,4

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ

ɸʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ɺʉʇ-ʉʂ6-823

ʏʠʩʣʦ ʪʦʯʝʢ ʟʦʥʜʘ 4

ʏʠʩʣʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ 3

ʐʘʛ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ (ʤʩ)1 

ɼʣʠʥʘ ʟʘʧʠʩʠ (ʤʩ) 4000

ʀʥʪʝʨʚʘʣ ʛʣʫʙʠʥ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ (ʤ)10-2490

ʐʘʛ ʧʦ ʛʣʫʙʠʥʝ (ʤ) 10



ʂʘʯʝʩʪʚʦ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ

ʉʧʝʢʪʨʰʫʤʘʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷʚʦʢʥʝ100 ʤʩʜʦʧʝʨʚʳʭʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ,ʚʪʘʢʦʤʞʝʦʢʥʝʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷʩʧʝʢʪʨʩʠʛʥʘʣʘʧʦʩʣʝʧʝʨʚʳʭʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ. ʇʨʠɻʪʦʤ,

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫʩʠʛʥʘʣʦʪʚʠʙʨʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʷʚʣʷʝʪʩʷʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ,ʧʨʷʤʘʷʚʦʣʥʘʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʚʳʯʠʪʘʝʪʩʷʠʟʦʙʣʘʩʪʠʜʦʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ.

ɿʘʫʨʦʚʝʥʴʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠʧʨʠʥʷʪʦʟʥʘʯʝʥʠʝ20 ʜɹ,ʯʪʦʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪʨʘʚʝʥʩʪʚʫʩʠʛʥʘʣʘʠʰʫʤʘʜʣʚ̫ʦʣʥ,ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭʦʪʛʨʘʥʠʮʩ

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠʦʪʨʘʞʝʥʠʷ0.1.

ʇɺ0, L=100 ʤ ʇɺ1, L=200 ʤ



ɻʨʘʬ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɺʉʇ ʚ ʇʆ çʖʅʀɺɽʈʉè ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʉɺʏ 

1. ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ.

1.1 ʆʮʝʥʢʘ ʠ ʚʳʯʠʪʘʥʠʝ ʰʫʤʦʚ ʜʦ ʧʝʨʚʳʭ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ.

1.2 ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥ ʠ ʬʦʨʤʳ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʦ ʂʇ.

1.3 ʆʮʝʥʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ 

PRT.

1.4 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʦʜʦʛʨʘʬʦʚ ʧʝʨʚʳʭ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ.

1.5 ʇʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʶʱʘʷ ʜʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʷ (ʜʣʷ ʚʟʨʳʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ).

2. ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ.

2.1 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʣʘʩʪʦʚ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ɻʀʉ ʠ ʧʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʳʤ ʩʢʦʨʦʩʪʷʤ ʦʪ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʇɺ.

2.2 ʇʦʜʙʦʨ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʦʜʦʛʨʘʬʘʤ ʦʪ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʠ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʇɺ.

2.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ.

3. ɼʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ.

3.1 ʄʦʜʝʣʴ-ʙʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʘʜʜʠʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷ (ʩʝʣʝʢʮʠʷ), 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʰʫʤʘ ʠ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ.

3.2 ɼʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥʳ (ʥʫʣʴʬʘʟʦʚʘʷʜʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʷ).

3.3 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʪʨʘʩʩʳ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ (ʊʆʆ), ʢʨʠʚʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʤʧʝʜʘʥʩʘ ʜʣʷ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʇɺ.

3.4 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʦʢʦʣʦʩʢʚʘʞʠʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʇɺ.

3.5 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʟʘ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʧʝʜʘʥʩʦʚ ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʇɺ.

4. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ.

4.1 ʈʘʩʯʝʪ ʢʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʫʧʨʫʛʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʨʝʜʳ.

4.2 ʋʚʷʟʢʘ ʜʘʥʥʳʭ ɺʉʇ, ɻʀʉ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʩʝʡʩʤʦʨʘʟʚʝʜʢʠ.

4.3 ʇʨʦʛʥʦʟ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʥʠʞʝ ʟʘʙʦʷ ʩʢʚʘʞʠʥʳ.

4.4 ʆʮʝʥʢʘ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʚ ʩ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʦʩʪʴʶ.

4.5 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ.



ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ, ʇɺ0

Z-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ |XY|

ʇʠʢʠʨʦʚʘʥʠʝʛʦʜʦʛʨʘʬʘʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷʢʘʢʧʦʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝʧʦʣʷ,ʪʘʢʠʧʦʤʦʜʫʣʛʁʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ɺ

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʤʛʦʜʦʛʨʘʬʝʧʝʨʚʳʭʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷʧʦʧʨʘʚʢʠʟʘʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ.



ʆʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʧʦʣʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ PRT

P R T

ʇʨʠʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠʚʦʣʥʦʚʦʛʦʧʦʣʚ̫ʩʠʩʪʝʤʫʢʦʦʨʜʠʥʘʪPRT, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷʜʦʣʷɻʥʝʨʛʠʠʧʨʷʤʦʡʚʦʣʥʩrʦʩʨʝʜʦʪʘʯʠʚʘʝʪʩʷʚ

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʝP, ʯʪʦʩʦʟʜʘʝʪʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝʫʩʣʦʚʠʷʜʣʝ̫ʝʚʳʜʝʣʝʥʠʷʠʚʳʯʠʪʘʥʠʷʠʟʚʦʣʥʦʚʦʛʦʧʦʣʷ.

ɺʝʢʪʦʨP ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʟʇɺʚʪʦʯʢʫʧʨʠʝʤʘ; R ïʦʨʪʦʛʦʥʘʣʝʥʈʠʥʘʭʦʜʠʪʩʷʚʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡʧʣʦʩʢʦʩʪʠ,ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡʯʝʨʝʟʇɺʠʪʦʯʢʫ

ʧʨʠʝʤʘ; ʊïʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡʚʝʢʪʦʨʦʨʪʦʛʦʥʘʣʴʥʳʡʚʝʢʪʦʨʘʤP ʠR



ʂʠʥʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʨʘʥʠʮ ʧʣʘʩʪʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ ʧʦ ʛʦʜʦʛʨʘʬʫ ʦʪ 

ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʇɺ0 

ʇʦʜʙʦʨ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ 
ʚʦʣʥ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʟʘ ʇɺ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ 
ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦ ʛʦʜʦʛʨʘʬʘʤ ʙʣʠʞʥʝʛʦ ʇɺ0 ʠ ʜʘʣʴʥʝʛʦ ʇɺ1



ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʣʷ ʜʦ ʜʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʠ (Z, ʇɺ1)

- =

ʀʩʭʦʜʥʦʝ ʚʦʣʥʦʚʦʝ ʧʦʣʝ ʐʫʤʳ ʇʦʣʝʟʥʳʝ ʚʦʣʥʳ

ɺʥʘʯʘʣʝʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷʧʨʷʤʘʷ(ʛʦʣʦʚʥʘʷʚɺʏʈ)ʚʦʣʥʘʚʙʣʠʟʠʧʝʨʚʳʭʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤʚʝʩʦʚʳʤʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤʚʜʦʣʛɹʦʜʦʛʨʘʬʘʧʝʨʚʳʭ

ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʡ.

ʂʥʝʡʧʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝʧʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡʤʦʜʝʣʠʧʦʣʥʦʢʨʘʪʥʳʝʧʘʜʘʶʱʠʝʚʦʣʥʳ(dpupdp). ʉʧʝʢʪʨʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦʧʦʣʠ̫ʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷʢʘʢɻʪʘʣʦʥ

ʜʣʦ̫ʪʩʝʠʚʘʥʠʷʧʦʤʝʭ,ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷʧʦʩʧʝʢʪʨʫʦʪɻ ʪʘʣʦʥʘ.

ɺʝʩʥɹʘʙʦʨʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭʚʦʣʥ(dp, dpds, dpup, dpus, dpupdp, dpupds, ds) ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷʪʘʢʞʝʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤʚʝʩʦʚʳʤʩʫʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤʇʦʣʠʢʦʨ

ʧʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʡʤʦʜʝʣʠ.



ɼʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʷ ʧʦ ʬʦʨʤʝ ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥʳ (ʇɺ0)

ɼʦ ʜʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʠ

(P-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ)
ʇʦʩʣʝ ʜʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʠ

ʇʠʢʦʚʘʷʜʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʷʜʣʙ̫ʣʠʞʥʝʛʦʇɺʦʙʳʯʥʦʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷʧʦʧʘʜʘʶʱʝʡʚʦʣʥʝʥʘʢʘʞʜʦʡʛʣʫʙʠʥʝʠʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷʢʦʚʩʝʤ

ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʧʦʣʥʦʛʦʧʦʣʷ. ɼʣ ʫ̫ʜʘʣʸʥʥʳʭʇɺʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷʣʠʙʦʦʜʠʥʦʧʝʨʘʪʦʨʧʦʦʩʨʝʜʥʸʥʥʦʡʧʘʜʘʶʱʝʡʚʦʣʥʝ,ʣʠʙʦ

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ- ʜʦʛʦʣʦʚʥʦʡʚʦʣʥʧrʦʪʨʘʩʩʥʦ, ʜʘʣʝʝʦʜʥʠʤʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. ɾʝʣʘʝʤʳʡʚʳʭʦʜ- ʝʜʠʥʠʮʘʥʘʚʨʝʤʝʥʠʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦʛʦʜʦʛʨʘʬʘ

ʜʣʜ̫ʘʥʥʦʛʦʇɺʩʬʠʣʴʪʨʦʤ0-300 ɻʮ(ʧʨʠhʘʛʝʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ1 ʤʩ).



ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʧʦʣʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ 0-300 ɻʮ (ʇɺ1)

ʃʦʛʘʨʠʬʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʧʝʢʪʨʘ 
ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʢ ʩʧʝʢʪʨʫ ʰʫʤʦʚ



ɺʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʙʤʝʥʳ ʧʦʩʣʝ ʜʝʢʦʥʚʦʣʶʮʠʠ (ʇɺ1)

ʆʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ (Z) ʆʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ(X) ʇʘʜʘʶʱʠʝ ʦʙʤʝʥʥʳʝ ʚʦʣʥʳ(X)



ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ (ʇɺ0)

ʆʪʨʘʞʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʝ ʚʦʣʥʳ ʚ 

ʧʦʣʥʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ

ɺʳʩʦʢʦʯʘʩʪʦʪʥʘʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ

(145-155-250-300 ɻʮ)

ʇʦʣʦʩʘʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʷʩʚʠʧ-ʩʠʛʥʘʣʘ

ʚʠʙʨʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʠʭʢʦʣʝʙʘʥʠʡ

ʟʘʜʘʚʘʣʘʩʴʨʘʚʥʦʡ6-150 ɻʮ. ʇʨʠɻʪʦʤʯʘʩʪʦʪʥʳʡ

ʜʠʘʧʘʟʦʥʚʦʣʥʦʚʳʭʧʦʣʝʡ,ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭʚ

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝʦʙʨʘʙʦʪʢʠʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠʉɺʏ,

ʩʦʩʪʘʚʠʣ1-300 ɻʮ.

ʅʘʣʠʯʠʝʫʚʝʨʝʥʥʦʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʝʤʳʭ

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʳʭʬʘʟ ʮʝʣʝʚʳʭʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ

ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭʚʦʣʥʥʘʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤʬʨʘʛʤʝʥʪʝ

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦʚʦʣʥʦʚʦʛʦʧʦʣʷʧʦʩʣʝ

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷʌɺʏ ʜʦʢʘʟʳʚʘʝʪʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʧʦʣʝʟʥʦʛʦʩʠʛʥʘʣʘʚʦʙʣʘʩʪʠʯʘʩʪʦʪ

ʟʘʧʨʝʜʝʣʘʤʠʟʘʜʘʥʥʦʡʧʦʣʦʩʯrʘʩʪʦʪʩʚʠʧ-

ʩʠʛʥʘʣʘ.


