
ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ɻʈɸʅʀʏʅʓʍ 

ʋʉʃʆɺʀʁ ʇʈʀ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʀ 

ɺʆʃʅʆɺʓʍ ʇʆʃɽʁ ʄɽʊʆɼʆʄ 

ʂʆʅɽʏʅʓʍ ʈɸɿʅʆʉʊɽʁ



ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ

ʇʨʠ ʢʦʥʝʯʥʦ-ʨʘʟʥʦʩʪʥʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʳʭ ʧʦʣʝʡ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ.

ʆʥʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʢʦʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ, ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 

çʥʝʬʠʟʠʯʥʳèʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʠʩʢʘʟʠʪʴʨʝʟʫʣʴʪʘʪ.



ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ

ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ

ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ

ɹʦʢʦʚʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ



ʇʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʯʠ

ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʫʞʥʦ ʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʬʠʢʪʠʚʥʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʠʡ.
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ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ:

(u, w) ïʚʝʢʪʦʨ ʩʤʝʱʝʥʠʷ; 

aïʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʚʦʣʥ; 

bïʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʚʦʣʥ.

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ
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(P1)

(P3)

(P4)

(ʅʦʚʘʷ ʩʭʝʤʘ)



ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʘʤʧʣʠʪʫʜ 

ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚʦʣʥ ʢ ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ 

ʧʘʜʘʶʱʝʡ ʚʦʣʥʳ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ).

ʄʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.



ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʪ ʫʛʣʘ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʫ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ.

ɺ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʫʜʘʣʝʥʠʶ ʇɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʫʛʦʣ (ʩ 

ʥʦʨʤʘʣʴʶ) ʧʘʜʝʥʠʷ.



ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʦʚʦʝ 

ʫʩʣʦʚʠʝ ʚ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʛʣʘ 

ʧʘʜʝʥʠʷ ʚʦʣʥʳ ʥʘ 

ʛʨʘʥʠʮʫ.



ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʦʡ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʭʝʤʳ P4



ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ ʰʘʛʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʝʪʢʠ

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʢʨʫʧʥʦʡ ʩʝʪʢʝ

ʈʘʩʯʝʪ ʥʘ ʤʝʣʢʦʡ ʩʝʪʢʝ



ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ (P4)

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʰʘʛʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʩʯʝʪʘ ʚ k3ʨʘʟ

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: kïʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʰʘʛʘ ʩʝʪʢʠ.

ʋʩʣʦʚʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ


