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3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʌɽʉ



ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DV-GEO

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ

Åʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ 

ʢʘʨʪʦʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ

-ʅʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʘʷ ʩʝʪʢʘ ʩʢʚʘʞʠʥ

- ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʠʥʠʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ

- ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ

- ʋʯʝʪ ʪʨʝʥʜʦʚʳʭ ʢʘʨʪ

- ɹʦʣʴʰʦʝ ʯʠʩʣʦ ʩʢʚʘʞʠʥ ʠ     

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ

Åɺʳʙʦʨ ʨʝʛʠʦʥʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʪʠʧʘ ʩʝʪʢʠ

-ʈʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʩʝʪʢʘ

-ʉʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʩʝʪʢʘ

ʀʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ

-ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʡʤʝʪʦʜ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ

-ʉʧʣʘʡʥʦʚʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ

- 2D ʂʨʠʛʠʥʛ

- 2D ʉʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ



ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DV-GEO

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʝ

ʅʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ

ʊʠʧʳ ʩʝʪʦʢ



ɸʜʘʧʪʠʚʥʳʡ  ʤʝʪʦʜ ʩʢʦʣʴʟʷʱʝʛʦ

ʩʨʝʜʥʝʛʦ

N

i
i

n

N

i
i

ni

CR

CR
z

1

1

1

1

)(

)(

i   ïʪʝʢʫʱʠʡ ʫʟʝʣʩʝʪʢʠ

Z ïʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʪʝʢʫʱʝʤ ʫʟʣʝ 

ʩʝʪʢʠ

Riïʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʫʟʣʘ ʜʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ

n ïʩʪʝʧʝʥʴ 

Zi ïʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʪʦʯʢʝ

C  - ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ

Åʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʳ.

Åʈʘʜʠʫʩ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ.

Åʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ ʫʟʣʝ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʜʣʷ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʡ ʩʝʪʢʝ ʩʢʚʘʞʠʥ.

Åʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ n (ʩʪʝʧʝʥʠ) ʤʦʞʝʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʘʟʠʤʫʪʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ 

ʪʦʯʢʫ.

Åʊʨʝʥʜ + ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʥʠʝ

ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ ʦʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʛʣʘʞʠʚʘʥʠʷ ʉ

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ.

Rmin, Rmax ïʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʜʠʫʩʳ

n1,n2 ïʩʪʝʧʝʥʠ

ʫʛʦʣ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʠʠ

m               - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʪʦʯʝʢ

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DV-GEO

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ



ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DV-GEO

ʉʧʣʘʡʥʦʚʘʷ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʷ

Åɸʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩʧʣʘʡʥʦʚʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ,

Åʋʯʝʪ ʪʨʝʥʜʦʚʳʭ ʣʠʥʠʡ,

Åʈʘʩʯʝʪ ʩ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝʤ ʥʘ ʣʝʥʪʳ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʜʘʥʥʳʭ.



ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DV-GEO

2D ʂʨʠʛʠʥʛ

Å ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦ ʘʥʠʟʦʪʨʦʧʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ

Å ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʨʘʟʣʦʤʘʤʠ

Å ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʝʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʩʝʪʦʢ

Å ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʚʘʨʠʦʛʨʘʤʤ

ʇʨʦʩʪʦʡ ʢʨʠʛʠʥʛ

ʂʨʠʛʠʥʛ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʨʝʡʬʦʤ

ʉʦʚʤʝʩʪʥʳʡ ʢʨʠʛʠʥʛ



ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DV-GEO

2D ʂʨʠʛʠʥʛ

ʉʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ



ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DV-GEO

ʄʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʘʷ ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ

ʆʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ Direct Sampling (Mariethoz)

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ



ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʦʩʨʝʜʥʝʥʠʷ

ʇʘʨʘʤʝʪʝʨ ʇʉ ʃʠʪʦʣʦʛʠʷ

ʉʢʚʘʞʠʥʳ

3D ʤʦʜʝʣʴ

Åɺʳʙʦʨ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʣʠʪʦʪʠʧʘ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʯʝʪʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʇʉ.

Åʆʩʨʝʜʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʢʨʠʚʦʡ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʡ 

ʣʠʪʦʪʠʧ.

Åʂʫʙ ʧʦʧʨʘʚʦʢ - ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʷʯʝʝʢ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʦʛʦ ʣʠʪʦʪʠʧʘ.

ʇʦʧʨʘʚʢʘ

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DV-GEO
3D ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ



ʂʘʨʪʘ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ

ʂʘʨʪʘ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʵʬʬ. ʄʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʢʫʙʘ ʣʠʪʦʣʦʛʠʠ

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DV-GEO

3D ʣʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ



ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DV-GEO

ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ

Å3D cʣʦʠʩʪʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʙʨʘʪʥʳʭ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ

Å3D cʣʦʠʩʪʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʧʣʘʡʥʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ

Å3D ʢʨʠʛʠʥʛ

Å3D ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ

Å3D ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʘʷ ʛʘʫʩʦʚʘ ʩʠʤʫʣʷʮʠʷ

Å3D ʦʙʲʝʢʪʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ

Å3D ʧʦʩʣʦʡʥʘʷ ʤʥʦʛʦʪʦʯʝʯʥʘʷ ʛʝʦʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ



ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ DV-GEO

ʇʨʠʤʝʨ 3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ


